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Omnpegeaenns u GpopMyaAMpPOBKNI
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[ToaoxuTeabpHO OlpegeA€HHas MaTpuULa.

EBkama0Ba HOpMa BeKTOpa.

HepapeHcTso TpeyroapHmuka 445 HOPMBIL.

p-HOpMa BEeKTOpa.

Kax BRITAsAUT e AMHIYHEII I1ap B p - HOPMe Ha IIA0CKOCTU 445 p = 1,2, 00?
Hopwma ®pobennyca 445 MaTPULIBL.

CriekTpabHas HOpMa MaTPULIBL.

CkaaspHOe Ipou3BeeHNe AByX BeKTOPOB.

CkaaspHoe IpousBejeHNe AByX MaTpull, COTAacoBaHHOe ¢ HopMmoit Ppobennyca.
CoOctsenHple 3HaueHMst MaTpuilbl. CIIEKTp MaTPUIIBL.

. CBs13b CIIeKTpa MaTpUIIBL U €€ OIlpeAeAeHHOCTI.

. CriekTpaabpHOe pa3A0>KeHIe MaTPULIBL.

. CuHryasipHoe pa3ao>KeHiie MaTPULIBL.

. CB3b olpegeanTeast M COOCTBEHHBIX YUCeA AAsI KBaJPaTHOV MaTPULIbL.
. CBs13b cae4a ¥ COOCTBEHHBIX UMICeA AASI KBAAPATHOV MaTPULIBL.

. I'paguent ¢pyuxrun f(z) : R" — R.

I'eccran gpyuknun f(x) : R® — R.

. Sxobuan ¢pyukuun f(z) : R" — R™.

. ®opmyaa Aas annpokcumanum Teiiaopa 1epBoro nopsaxa io () pynkunn f(x) : R™ — R B TOuKe xo.

. ®opmyaa aast anmpokcumanun Teitaopa Broporo nopsiaka fil (x) dyskuun f(x) : R™ — R B Touke .

. Ceasp andPepennnasa yukuun df u rpaguenra V f aas yukuym f(x) : R — R.

. CBs3b BTOpOTO Auddepentnasa Gpyuknun d? f u reccuana V2 f aas dynknun f(x) : R™ — R.

. ®opmyaa Aas IpuOAMKEHHOTO BBIUMCAEHS ITpon3BogHoit pyHkium f(x) : R™ — R1o k-oit koopauHaTte

C IIOMOIIBIO MeTOAa KOHEYHBIX paSHOCTeﬂ.

Ilycts f = f(z1(t), ..., zn(t)). PopMyaa AAs1 BBIYMCAEHUS % Jepes % (Forward chain rule).
[Tycrs L - GyHKIIMS, BO3BpAIIAOIIAs CKAASP, a v, - GYHKINsL, BO3Bpalaiomas Bekrop © € R, ®opmyaa

AAS BBIYMCACHU gTLk gyepes % (Backward chain rule).
1

A¢unnoe MmHOXKecTBO. AdnHHas KoMOMHaI M. ApuHHas 000104YKa.
Brinykaoe MHO>KecTBO. Brinykaass komOuHarus. Beinykaas o6oa04ka.
Konyc. Brimmykasiit konyc. Konnueckas komOonnarst. Koangeckast o0oa04ka.
BHyTpeHHOCTh MHOXKECTBA.

OrHocuTeAbHasT BHYTPEHHOCTh MHOJKECTBaA.

Cymma MmHKOBCKOTO.

/110651e 2 oniepalny C MHOXKeCTBaMM, COXPaHSIOIINe BBIITyKAOCTb.
Brimykaast QpyHKIus.

Crporo BobIntyKAast QyHKINA.

Haarpaduk pyuknun f(x) : R" — R.

MmuoxxectBo nogyposueint gyuknun f(z) : R" — R.

AuddepeHnnaabHbI KpUTEPUI BHIITYKAOCTY IIEPBOTO IMOPsIAKa.
AuddepeHnIniaaAbHIN KPUTEPHUII BHITYKAOCTI BTOPOTO IOPsIAKa.

CB:13b BBIITYKAOCTU PYHKIINH I €€ HaarpaduKa.

[{~-CUABHO BBITyKAasl (PYHKITUA.

AuddepeH1InaabHbIN KpUTEPUIT CUABHOM BBIITYKAOCTHU IIePBOTO IOpsIAKa.
AuddepeHnIaabHEIN KPUTEPUII CUABHOM BBIITYKAOCTU BTOPOTO MOpsIAKa.
/1100651e 2 ontepauyy ¢ PyHKIMAMY, COXPAHSIOIINEe BBIITYKAOCTbD.
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Conps>k€HHOe MHOKeCTBO.

/1100ble 2 HeTPUBMAABHBIX CBOJICTBA COIIPSI>KeHHOTO MHO>KeCTBa.

Conps>KEHHBIN KOHYC.

ConpsoxeHHast QyHKIMSL.

Conpspxénnasn Hopma. Conps>kKéHHasi HopMa K BeKTOPHOI p-HOpMe.
Cy6rpaauent. Cybaudpdepennmaa.

Teopema Mopo - Pokadeaaapa.

Teopema Ay6osuiikoro - Muaiorusa.

Teopema Beitepmrpacca.

Teopema Teitaopa.

HeobxoauMble yca0BMs A0KaAbHOTO DKCTpeMyMa.

JloctaTouHble yCAOBHUS A0KaABHOTO DKCTpeMyMa.

[Tpunnun ®epma 449 MUHUMyMa PYHKIINIL.

Obm1asn 3agaya MaTeMaTyecKoro nporpamMmmuposanus. Pyukius Jarpanxka.
Teopema Kapyra - Kyna - Takkepa B popMe HeOOXOAVMBIX YCAOBUII PeIlleHILs 3a4a4y MaTeMaTI9eCcKOro
IIporpaMMIUPOBaHMA.

Ycaosue Caeritepa.

3agaya BBIITYKAOTO IIPOTrpaMMUPOBaHMA.

ABoiicTBeHHas PYHKIIUA B 3a4ade MaTeMaTU4eCKOro MporpaMMIpPOBaHNASL.
/JBoJiCTBeHHas 3a4ada 445 3aja4yl MaTeMaT4eCcKOro IporpaMMMpOBaHNsL.
CuapHast ABOVICTBEHHOCTD. 3a30pP ABOJICTBEHHOCTH.

/10KaAbHBIN aHAaAU3 YyBCTBUTEABHOCTHU C IOMOIIBIO MHOXUTe el Jlarpanxka.
3asaya AMHEITHOTO IIpOrpaMMIpOBaHus. 3ajadya AMHEHOIO IporpaMMIPOBaHNs B CTaHAApTHO (popMe.
BosmoskHbIe caydan ABOICTBEHHOCTH B 3a4ade AMHEeIHOTO IporpaMMMpOBaHNsL.
CuMILAEKC METOA.

Haxo>xaeHne nepBoHa4aAbHON YIA0BOI TOYKM C IIOMOIIBIO ABYX(a3HOTO CUMIIAEKC MeTOAa.
CxoaMMOCTh CMILAEKC MeTOAa.

/lnHelHas cXOAMMOCTbD I10CAeA0BaTe AbHOCTHA.

CyGanHeliHas CXOAMMOCTD I10CAe40BaTe AbHOCTI.

CeepxanHeriHas cXOAMMOCTD I10CA€A0BaTeAbHOCTA.

KBagpaTuunas cxoguMocTh 110cAe40BaTe AbHOCTIA.

TecT KOopHell 445 onIpeAeAeHNsl CKOPOCTU CXOAMMOCTY I10CAe40BaTeAbHOCT.
Tect oTHOIIEHNIT 4451 OIIpeeAeHNsI CKOPOCTU CXOAMMOCTY I10CAe]0BaTeAbHOCT.
YHuMogaarHast QyHKIMSL.

Mertoa, AMXOTOMUI.

MeTo4, 3010TOTO CeueHmsI.

Mertoa napabo0.44mdeckoit MHTePIOAAIAN.

Ycaosue goctaToOuHOrO yOBIBAHMS 4451 HETOYHOTO AMHEIHOTO II0MCKa.

Ycaosus I'oapaireiina 445 HETOYHOIO AMHEHOTO IOMCKA.

Ycaosue orpannyenns Ha KpUBU3HY 445 HETOUHOTO AMHENHOTO ITOMCKa.
besrpaauenTHslil MeTOA Ha OCHOBE KOHEYHBIX pa3HOCTEIA.

I'eneTnyecknit aATOpUTM ONTUMU3ALIUIN.

Metoa nMMuUTaIIUM OTXKUTA.

Metoa Heabaepa Muja 445 ckaasapHO PyHKINN.

DBOAIOIMOHHAs CTpaTerus COMIIAMHIA C PUKCUPOBAHHOMN AVICIIEPCUEIA.
DBOAIOIMIOHHAs CTPaTeIMs COMILAMHIA C a4allTMBHONM MaTpullell KoBapuamum.
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TeopeMsl ¢ gOKazaTeabCcTBaMM

1.

KpI/ITepI/If/] IIOAOXKIUTEABHOM OIIpeAeA€HHOCTU MaTPHUILIbl UEPE3 3HAKN COOCTBEHHBIX 3HAYEHU I MaTpUIIbIL.

2. baszosrie orrepanmny, COXpaHsoINe BhIITYKAO0CTb MHOPKECTB: IIepeceueHme 0eCKOHEeYHOrOo 411caa MHO>KeCTB,
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AVHeHas1 KOMOMHAIVT MHOXeCTB, 00pa3 apMHHOTO OTOOpa keHNs.

Hepasenctso VeHceHa 4451 BBITyKAOU (PYHKIIUY U BBITYKAOi KOMOMHAIIUIU TOYEK.
Brimykaocts Haarpaduka Kak KpUTepPUIL BEITYKAOCTY (PYHKIIUN.
AuddepeHnInaAbHbIN KPUTEPUII CUABHOM BBIITYKAOCTHU IIEPBOTO IOpsIAKa.
AuddepeHnTnaapHbIN KPUTEPUI CUABHOI BBIITYKAOCTY BTOPOTO HOpsIAKa.
Teopema o rmocrpoeHNM CONPSIKEHHOTO MHOXKeCTBa K MHOTOIPaHHOMY MHOXKeCTBY.
BriBo conpsizkeHHOI PYHKINI K HOpMe.

Teopema o cybandpdpepeninase audpdepenunpyemont GpyHKINN.

Brisog cybanddepeniinaia HOpMBL.

Heobxoaumsle yca0oBms 6€3yCA0BHOTO DKCTpeMyMa.

JocraTouHble ycA0BIsI 0€3yCA0OBHOIO DKCTpeMyMa.

Cybanddepeniinassaas popma teopemst Kapymia Kyna Takkepa (a0xasateascrso). Heobxoanmsie
ycaosust KKT 2451 Tpou3BOABHO 3a4a4y MaTeMaTUIECKOTO IIPOrpaMMIUpoBaHILs (TOABKO pOPMYAUPOBKa).

dopmyanpoBKa CUMILAEKC MeTOAa AAs 3a4aull AMHEIHOTO IIpOrpaMMIpPOBaHIs B CTaHAAPTHOM (popMme.
Teopema o rpoBepke ONTUMAAbHOCTY PEIIeHNS.

MeTtog4 AVIXOTOMMUM U 30A0TOTO CeYeHNs AA51 YHUMOAAABHBIX PYHKIINI. CKOPOCTh CXOAVIMOCTI.
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