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HOKaBaTb, 49TO HallpaBA€HNEe aHTUIpadVeHTa - HallpaBJAeHle HaI/ICKOPEﬁILHeI“O A0KaAbHOTO y6bIBaHI/I}I
PyHKIMN.

Metoa rpaguieHTHOTO CITyCKa.

Hawnckoperimmii crryck.

umnmunesa nnapadoaa 4451 T1aAK0 PyHKINN.

Pasmep 11ara HamcKoOpeliIero cirycka AA4s1 KBadpaTUdHOM PyHKIIUN.

XapakTep CXOAMMOCTM I'PaJMEeHTHOTO CIIyCKa K AOKaAbHOMY DKCTPEMYMY AAs TAaAKMX HEBBIITYKABIX
¢dyukinit B epmunax ¢ oT 4ncaa utepamuit MeToAa.

XapakTep cXOAMMOCTH I'PagUE€HTHOTO CITyCKa A5 TAaAKMX BBIITYKABIX PYHKLNII B TepMuHax () OoT umncaa
UTepanuii MeToAa.

. XapaKTep CXOAUMOCTU I'PpagE€HTHOIO CITyCKa A4 TAaAKUX U CMABHO BBIITYKABIX q)yHKLU/IIZ B TEpMMHaX

O ot uncaa uTepanuit METOAA.

CBs13b CcIeKTpa reccaHa ¢ KOHCTaHTaMU CUABHOM BBIIIYKAOCTH U FAaAKOCTY (PYHKIINIL.

Ycaosue IMoasika-/losicuesnda (rpaguieHTHOrO AOMUHUPOBAHIS) AAsT PYHKIIVIA.

CxoAMMOCTb TPaAMEeHTHOTO CITyCKa AAsl CMABHO BBIITYKABIX KBaApaTWuHbBIX QyHKIMiL. OnTumaabHbIe
rurepriapaMeTpsl.

Caa3p PL-QyHKIMI ¥ CUABHO BBIITYKABIX (PYHKIIVIA.

ITpuBecTn npuMep BBIIYKAON, HO He CMABHO BBIIYKAONM 3aJadyll AMHENHBIX HaIMEHBIIINX KBajpaToOB
(BO3MO>KHO, C peryasipusarueri).

ITpuBecTnt mpuMep CUABHO BBIIYKAOIN 3ajadyl AVMHENHBIX HAMMEHBINNX KBaApaTOB (BO3MOXKHO, ¢
peryasipusanueri).

ITpusecTnt mpuMep BBIIIYKAOV HETAaAKOV 3ajady AVHENHBIX HaUMEHBIINX KBagpaToB (BO3MOXKHO, €
peryasipusarueri).

CyGrpaguent. Cybanddepeniinaa.

CyOrpaaueHTHBI MeTOA,.

XapaxTep cxo4uMOCTHI CyOTpaAleHTHOTO MeTOAa AAs HerAaAKMX BBITYKABIX PyHKIiT B TepMuHax ) ot
qrcAa UTepaluuii MeToja.

HuoxHne oreHKU A4s TAaAKO¥ BBIITYKAONM ONTUMM3AIlMM C ITOMOIIBIO METOAOB IIepBOTO IIOpsjKa B
tepmuHax (J OT 4ncaa UTeparuii MeTosa.

Otrandne yCKOpeHHO 11 HeyCKOPEeHHO AMHeIHO CXOAVIMOCTH A4S METOAOB IIePBOTO NOPsAKa.
Metoga Tspxeaoro mapuka (IToasika).

YcKkopeHHBI rpagueHTHBIN MeTo/ HecrepoBa 4451 BBIITYKABIX TAaAKUX (PYHKIIMIA.

YcKopeHHBIN rpagueHTHBIN MeToA HectepoBa 4451 CABHO BBIITYKABIX TAAAKMX PYHKITUIA.

ITpoexmys.

ZJlocTaTo4HOe yCA0BUe CYIeCTBOBaHMS ITPOeKIINI TOYKM Ha MHOKECTBO.

ZJocTaTouHOe yCA0BYE €AVHCTBEHHOCTY IIPOEKIINY TOUKY Ha MHOYKECTBO.

Metoa npoekiinu rpagueHra.

Kpurepnit mpoekuny TOYKM Ha BbilyKaoe MHOXecTBO (Hepasercrso bypbakn-Yertau-I'oapAriiTeiita).
ITpoekius Kak HepacTATUBaIOIINII OIlepaTop.

Mertog ®pank-Byanda.

XapakTrep CXOAMMOCTH MeTOJa IIPOEeKIUI IpailieHTa AAS TAaAKUX BBITYKABIX QYHKINIT B TepMuHax
OT uICAa UTepaIuii MeToa.

Xapakrep CXO4UMMOCTM MeTOJa IPOeKLMM IpajUieHTa AAs IAaAKUX CHUABHO BBIITYKABIX (PYHKLMII B
tepMmuHax (J OT 4ncaa UTeparuii MeToa.

XapaxTrep cxoanmocty MetoAa Ppank-Byanda 4451 raaakux BeITYKABIX GyHKINIT B TepMuHax O oT uncaa
UTepanuii METoAa.

XapaxTtep cxogumoctu Meroga PpaHk-Byabda 4451 r1aaKux CUABHO BBITYKABIX QYHKINI B TepMuHax ¢
OT 4lMCAa UTepaLuii MeTosa.
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A-cOnpsIKEHHOCTH ABYX BEKTOPOB. A-opToroHaapHocTh. CKaaspHOE IPOU3BeaeHre (-, ) 4.
ITpoueaypa oproronaansanumu I'pama-IlImuara.

MeTog, conpsi>KeHHBIX HallpaBAeHNIA.

MeTog, conpsi>KeHHBIX TPagVIeHTOB.

3aBUCUMOCTb CXOAVIMOCTU MeTOAa COIPSIKeHHBIX TPaAVIeHTHOB OT CIIeKTpa MaTpPUIIbL.

XapakTep CXO4UMOCTI METOAA COIPSIKEHHBIX TpajueHToB B TepMuHax () OT 4mcaa utepaiuii MeToa.
Mertog Iloasika-Pubnepa.

Metog HpioToHa.

Cxoaumocts MeToda HproTOHa 4451 KBagpaTaHOM (PYHKIINI.

XapakTrep cxoAMMoCTu MeToda HpIOTOHa 445 CMABHO BBIYKABIX IAagKMX (PYHKUIMI - Kyda M Kak
CXOAUTCSI.

Aemnduposanssli MeTos HpioToHa.

W aest kBa3MHBIOTOHOBCKMX MeTOA0B. MeTog SR-1.

HirxHue oLieHKM 4451 HETAaAKOI BBIITYKAOM ONTUMM3AIMM C IIOMOIIBIO MeTOAOB IIepBOro MopsidKa B
tepMmuHax (J OT 4ncaa UTepaiuii MeToa.

ITpoxcmaabHbIN OnIepaTOP.

Orneparop mpoekIinm Kak YaCTHBIN cAydall IPOKCHMMaAbHOTO OllepaTopa.

Xapakrep CXOAMMOCTHU IIPOKCMMAABHOTO IPajVE€HTHOTO MeTOAa A4Sl TAAAKMUX BBITYKABIX PyHKIMI f B
tepmuHax () OT 4ncAa uTepanuii MeToja.

XapakTep CXOAMMOCTU IIPOKCMMAaAbHOTO TPajMeHTHOIO MeToJa AAs TAaAKMX CUABHO BBIYKABIX
dyukinit f B Tepmunax O oT 4ncaa uTepanuit METoAa.

AHaanTI4ecKoe BrIpakeHue AAs prox NI
AHaanTI4eckoe BrIpakeHue AAs prox 222"

ITpoxcuMaabHBIN OIlepaTop Kak HepacTATUBAIOIINII OIlepaTop.

XapakTep cXOAMMOCTH YCKOPEHHOTO IIPOKCHMAaAbHOIO I'PaAVIEHTHOTO MeTOAa AAS TAaAKUX BBIITYKABIX
dyukumnii f B repmuHax @) OT uncaa UTeparnit METOAA.

MeTo4 cTOXaCTI4eCcKOro rpagMeHTHOTO CITyCKa.

Naea munu-6atda 4454 MeTO4a CTOXaCTMYECKOTO TPagMeHTHOTO CITycKa. DIIoxa.

XapakTep CXOAMMOCTU CTOXaCTUYECKOIO I'PaAMEHTHOTO CITycKa AAsl TAaAKMX BBIITYKABIX (PYHKIINIT B
tepMmuHax (J OT 4ncaa UTepaiuii MeToa.

XapaxkTep cXOAMMOCTH CTOXaCTUUECKOTO IPaAMeHTHOTO CITycKa AAs raaakux PL-gyukumit B tepmunax
OT 41CAa UTepalnii MeToaa.

XapakTep pabOTBHl CTOXaCTUMYECKOIO I'PajMeHTHOIO CITyCKa C ITOCTOSHHBIM IIaroM Aas raaakmx PL-
QYHKIIMIL.

OcHoBHast ngesi MeToA0B YMeHbIIIeHI sl AVUCIIePCUI.

Metog SVRG.

Metog SAG.

Metog Adagrad.

Metoa RMSProp.

Metog Adadelta.

Metoa Adam.

Naes npoeknuy GyHKUMM IOTeph HEMIPOHHOM CeT Ha NPAMYIO, IIA10CKOCTb.

Grokking.

Double Descent.

Bapsis/ 3aTyxaHie rpagueHTOB IIpy OOyIeHNIt TAYOOKIX HEIIPOHHBIX CETell.

Naes gradient checkpointing.

Maest akkyMyAsLIUM rpaAVieHTOB.

3auem yBeanunBsaTth OaTd Ipy 00ydeHUM OOABIINX HellpoceTeBbIX Mogeaelt. Warmup.
AuddepeHnnaibHOe ypaBHeHe I'PaAieHTHOTO TTOTOKa.

Xapakrep CXOAMMOCTHU TPAeKTOPUY IPAAVEHTHOTO [TOTOKA A4Sl BBIITYKABIX (pyHKIui B TepmuHax O (t).
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XapakTep cXxo4UMOCTY TPAeKTOPUU IPAAVIEHTHOTO ITOTOKa A5t PL-pynkumii B tepmunax O (t).
AuddepennmaapHoe ypasHeHne HecTepoBCKOTO YCKOPEHHOTO I'paguieHTHOTO IOTOKa.

Metoa ABOJICTBEHHOTO I'PaAMeHTHOIO ogbeMa.

CBsI3b KOHCTAHTBI CUABHOI BBIITYKAOCTH f 1 raagkoctu f.

MNaes dual decomposition.

Metoa ABOJICTBEHHOTO I'PaaMeHTHOIO HoAbeMa AAs AMHeMHBIX OTpaHIYeHNII-HepaBeHCTB.

Metoa MoaudunuposanHoit pyHKuMHU Jarpamixa.

Metoa ADMM.

dopMyanpoBKa 3a4a4y AMHEHBIX HaMEHbBIINX KBaApaTos ¢ ¢ peryaspusarneit B Gopme ADMM.
PopmyanpoBKa 3a4auy OVICKa TOYKM Ha IlepecedeHN! ABYX BBIITYKABIX MHOXXeCTB B popme ADMM.

TeOPEMbI C AO0Ka3aTeadbCTBaMMI
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Teopema cx0AMMOCTM IPaaMIeHTHOIO CITyCKa AAsI TAaAKUX BBIITYKABIX (PYHKIINIL.

Teopema cxoamMocT rpagMeHTHOTO cITycKa Aas raaakux PL GyHkimii.

Teopema cXoguMOCTH TpagMeHTHOIO CIIycKa AAs CUABHO BBIIYKABIX KBaAPAaTWYHBIX (PYHKIIUIAL.
OnrumMaapHble TUIIEpIIapaMeTPHl.

Teopema cxoauMocTy cyOrpaaMeHTHOTO MeTOAa AAsl BBITYKABIX QyHKIMIT. CXOAMMOCTh MeToaa AAs
Pa3HBIX CTpaTernii BpIOOpa I1ara: IOCTOSHHBIN pa3Mep Iara o, = a; OOpaTHBIN KBagpaTHBI KOPeHb
%; Ob6parHbIit %; Pasmep mara [loaska: oy, = %.

Teopema 0 cxoaMMOCTM MeTOAA TSAXKeAOTO IapuKa 445 CMABHO BBIITYKAON KBaJpaTUYHOM 3a4adll.
Teopema o cxoamMoOCTII MeTOAa IMPOEKINU TpaayieHTa AAs1 BHIITYKAOM TAaAKOM PYHKITUIA.

Teopema o cxoguMocTyt MeTOJa IIPOEKIINN TpajyieHTa AAsl CUABHO BBIITYKAOM I1aAKOM PyHKIVNA.
Teopema o cxoaumoctn Metoga Ppank-Byabda 4451 BHIITyKAOI Ir1aaK0M PYHKINI.

,ZlOKaSaTe/leTBO CXOAMIMOCTI MeTOAa COHp}I)KeHHbIX FpaAI/IEHTOB 71 BBIBOA, (bOpMYAbI.

Teopema cxoanmmoctu Metoga Hpl0TOHA 4451 CMABHO BBIITYKABIX (PYHKIIMI C AUIIIINIIEBBIM IeCCaHOM.
Brisoa popmya 0OHOBAEHNS OIIEHOK OOpaTHOTO reccraHa 1 reccriaHa KBa3MHBIOTOHOBCKIIX METOA0B SR-
1, DFP, BFGS.

Teopema 0 CXOAUMOCTH IPOKCUMAABHOTO IPAAVIEHTHOTO Al BBIITYKAOI TAaakoit GpyHKunm f.

Teopema 0 CXOAMMOCTY ITPOKCUMAABHOIO IPAAVEHTHOIO A5l CUABHO BBIITYKAON TAaaKoi PpyHKImm f.
Teopema 0 cX04MMOCTM CTOXaCTUYECKOTO IpaJMeHTHOTO CIycKa B raaadkom PL-cayugae.

Teopema cxoauMocCTI TpaeKTOPUI T'PajIeHTHOTO IOTOKa 445 BBITYKABIX U1 PL-pyHKIMIz.

Steepest Descent Conjugate Gradient
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